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• Управление выбросами с помощью скрубберов и СПГ

• Баланс дистиллятов в США и спрос на дистилляты для 
бункеровки

• Баланс мазута и дистиллятов Латинской Америки

• Задачи нефтепереработки 2020
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Управление выбросами с помощью скрубберов и СПГ



Данные Argus Media об оборудовании судов 
скрубберами
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Количество установленных скрубберов в мире (по состоянию на 20 апреля 2018 г.)

УЖЕ УСТАНОВЛЕНЫ ПЛАНИРУЕТСЯ УСТАНОВИТЬ В 2018-2020 ГГ. ВОЗМОЖНА УСТАНОВКА, ГОД НЕ ОПРЕДЕЛЕН

Уже оборудованные суда:                               217

Планируется установить в 2018-2020 гг.:      110

Возможна установка, год не определен:         121

Итого 448

152

Источник: Собственная база данных скрубберов для судового топлива Argus, доступная подписчикам 

издания Argus Marine Fuels

* Тип судна не указан производителем скруббера
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Потребление мазута по типу судна

• Паромы/автовозы 
и круизные cуда -
только 7% спроса

• Контейнеровозы, 
балкеры и танкеры
(нефтеналивные/ 
химовозы/СПГ) –
81% спроса

Контейнеровозы 
30%

Сухогрузы 25%

Танкеры 16%

Химовозы
7%

СПГ-танкеры 3%

Суда для перевозки 

смешанных грузов 5%

Круизные суда 
4%

Паромы и ролкеры
3% Суда для перевозки 

автотранспорта 4%
Другие 3%

Спрос на мазут в зависимости от типа судна в 
2015 г.

Источник: ICCT
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Доля судов, оборудованных скрубберами 

0,0%

0,5%

1,0%

1,5%

2,0%

2,5%

нефтяные танкеры балкерные суда контейнеровозы газовозы для СУГ 

Доля судов, оборудованных скрубберами 
(существующие и планируемые установки) в % от 

общего количества существующих судов



Контейнерные 

линии

Тяжелое 

топливо, млн т
MGO, млн т Всего, млн т Год Слияние

Maersk Line 10,23 2017
2017

Hamburg Sud

Cosco 4,22 2016
2016

China Shipping

CMA CGM
2016

NOL 1,8 2015

MOL 5,7 fiscal 2016 

2018NYK 5,34 0,31 5,65 fiscal 2016 

K Line 3,87 fiscal 2016 

Hapag-Lloyd
2,64 0,5 3,14 2016

2014-2017CSAV

UASC

MSC 7,28 1,02 8,3 2016

Потребление бункерного топлива на основных контейнерных 
линиях

Copyright © 2018 Argus Media group. All rights reserved.
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Приведет ли регулирование выбросов парниковых газов к 
росту привлекательности СПГ?

• Данные судовладельцев о 
сжигании бункерного топлива с 
2018 г. (ЕС) и с 2019 г. (IMO)

• Выбросы парниковых газов при 
сжигании судового топлива, по-
видимому, будут регулироваться с 
2023 г.

• Использования СПГ снижает 
выбросы CO2/NOx/SOx/PM, но
вызывает утечку метана – газа с 
более выраженным парниковым 
эффектом, чем CO2

Загрязнитель MGO, г/кВт*ч СПГ, г/кВтч

Диоксид 
углерода

266 205,2

Оксиды азота 5,4 0,61

Оксиды серы 0,18 0

Твердые частицы 
(PM10)

0,12 0,03

Метан (CH4) 0,0018 1,01

Источник: исследование «Переход от MGO к СПГ: оценка 

потенциальных выбросов в результате использования 

морского топлива на внутренних водных путях»
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Стоимость выбросов в пересчете на CO2

• Система торговли выбросами
парниковых газов ЕС 
распространяется на: CO2, 
закись азота (N2O), 
перфторуглероды

• Европейская корзина по 
торговле выбросами не 
включает выбросы метана

• Пример: Maersk Line
выбросила 32,8 млн т 
парниковых газов в 
пересчете на CO2 в 2017 г.

0

2

4

6

8

10

12

Jan 2016 Jul 2016 Jan 2017 Jul 2017 Jan 2018

Европейская система торговли выбросами с 
использованием CO2-эквивалента, $/т

— Argus European Emissions Markets report

1т дистиллятного топлива ~ 3,0-3,1 т выбросов CO2
1т мазута ~ 3.2-3.3 т выбросов СО2 
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Баланс предложения и спроса на дистилляты в США 
и спрос на дистилляты для бункеровки
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США: дистилляты
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mountains
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США: баланс предложения и спроса 
дистиллятов, тыс. барр./сут.

2017 2016

Домохозяйства 
5%

Коммерческая 
недвижимость

4%
Промышленные 

предприятия
3%

Нефтяные 
компании

1%

Сельское 
хозяйство

6%

Электроэнер-
гетика

1%

Ж/д перевозки
6%

Бункеровка
4%

Транспорт, 
используемый на 
дорогах общего 

пользования
66%

Внедорожный 
транспорт

4%

Продажи дистиллятов конечным 
потребителям в 2016 г.
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США: продажи дистиллятов (2011-2016 гг.), млн т

* в статистике по западному побережью США не учитываются данные по штатам Аляска и 

Гавайи

0,7

3,3

0,9

1,2

0,7

2,2

0,9

1,1

0,7

2,1

0,9
1,1

0,7

2,2

0,9 0,9

1,2

3,4

1,5

1,11,1

2,4

1,4

1,1

0,0

0,5

1,0

1,5

2,0

2,5

3,0

3,5

4,0

West coast* Gulf coast Atlantic coast Midwest

2011 2012 2013 2014 2015 2016

 США: в январе 2015 г. введено ограничение по сод. 
серы с 1% до 0,1%, производство дистиллятов в 
регионе Мексикан. залива заметно выросло

 в 2016 г. производство дистиллятов в 
регионе Мексикан. залива сократилось
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Баланс предложения и спроса на рынках 
дистиллятов и мазута в Латинской Америке
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Баланс предложения и спроса на рынке дизтоплива в Латинской 
Америке, тыс. барр./сут.

— EIA, IEA, Panama Port Authority; Mexico's Pemex; Brazil's ANP

-212,0

-183,7

-85,6

-60,8 -56,5
-49,1

-41,1

-26,7

-7,8

-250

-200

-150

-100

-50

0

Brazil - 2017 Mexico - 2017 Chile - 2016 Ecuador - 2015
Argentina -

2015
Colombia -

2015 Panama - 2017 Peru - 2015
Venezuela -

2015



Copyright © 2018 Argus Media group. All rights reserved.

Баланс предложения и спроса на рынке мазута в 
Латинской Америке, тыс. барр./сут.

— EIA, IEA, Panama Port Authority; Mexico's Pemex; Brazil's ANP
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Латинская Америка – рынок, на котором самое 
дешевое MGO для бункеровки

— Argus Marine Fuels report daily assessments

250

350

450

550

650

750

850

el Callao, Peru
0.1%S max

Quintero, Chile
0.1%S max

Santos, Brazil
1.5%S max

Buenos Aires,
Argentina 1.5%S

max

Cartagena,
Colombia 1%S

max

Guayaquil,
Ecuador 1%S

max

Panama 0.1%S
max

Venezuela
0.5%S typical

Houston, US
0.1%S max

Средние цены на MGO, $/т с доставкой

Q1 2017 Q2 2017 Q3 2017 Q4 2017 2 months 2018

EAC 0,1%S compliant

Argus рассматривает варианты расчета цен на топливо с сод. серы не более 0,5% в преддверии 
изменения требований к качеству продукта в январе 2020 г. Мы бы хотели услышать ваши 
идеи о ценообразовании на рынке продукта с сод. серы не более 0,5%. (См. нашу контактную 
информацию в конце презентации)
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Объем продаж бункерного топлива в портах 
Сингапур и Роттердам



29 670
33 021 34 321

39 011
41 341 41 158 41 240 41 086

43 404
46 599 48 304
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Объем продажи мазута в порту Сингапур (тыс.т)
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Текущий взгляд на бункерные цены в порту Роттердам

0
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2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

2018 $/t
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Argus Consulting
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Вызовы для нефтепереработки в 2020 г.
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У нефтепереработчиков возникнет проблема с 
объемом 165 млн т

0

50

100

150

200

2020 HSFO New Scrubbing Non-Compliance to Switch

Соотношение объемов производства 
высоковязкого мазута различного качества в 

2020 г.
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Объемы предложения малосернистой нефти ограничивают 
возможности для смешивания

• 10,5 млн барр./сут. (13%) мировой добычи приходится на малосернистую нефть средней плотности и тяжелую (<35API и < 0,5%S)

• Примерно 2,6 млн барр./сут. мазута вакуумной перегонки или 1,9 млн барр./сут. висбрекинг-остаток с 1,1%S

Сверхлегкая; 3,4

Легкая 
малосернистая; 

14,4

Легкая 
высокосернистая; 

6,1

Малосернистая 
средней 

плотности; 8,6

Высокосернистая 
средней 

плотности; 35,2

Тяжелая 
малосернистая; 1,8

Тяжелая 
высокосернистая; 8,6

— ENI WOGR 2015, Argus Consulting

Структура добычи нефти разной классификации, млн барр./сут.



Copyright © 2018 Argus Media group. All rights reserved.

Крекинг или не крекинг

• Разбавление легким ВГО мазута могло 
бы позволить НПЗ производить 
бункерное топливо с содержанием 
серы не более 0,5%

• Нефтепереработчик должен получать 
одинаковую прибыль вне зависимости 
от схемы процесса

Установка каталитического крекинга на НПЗ участвует в процессе
НПЗ с установкой каталитического крекинга (Юралс)

Крекинг 

используется

Крекинг не 

используется +/-

Пропан 5,60% 1,30% -4,3%

Бутан 3,20% 1,90% -1,3%

Нафта 6,00% 4,60% -1,4%

Бензин 25,80% 11,40% -14,4%

Авиакеросин 15,30% 15,60% 0,3%

Газойль 20,10% 17,50% -2,6%

Мазут стандарта 

ULSFO-180 0,00% 25,60% 25,6%

Мазут стандарта 

HSFO-380 25,80% 19,10% -6,7%Установка каталитического крекинга на НПЗ не участвует в процессе
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Общая мощность гидроочистки достаточна для удовлетворения 
спроса на продукт с содержанием серы не более 0,5%

• Мощность агрегатов 
гидроочистки ВГО в 
мире превышает 8 
млн барр./сут.

• Мощность агрегатов 
каталитического 
крекинга на этих НПЗ 
составляет 7 млн 
барр./сут.

• Гидроочистка ВГО 
снижает содержание 
серы примерно до 
0,1%

0,0

0,5

1,0

1,5

2,0

2,5

3,0

3,5

млн барр./сут.
Мощности по гидроочистке ВГО по регионам (2016 г.)

— Argus Consulting
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Цена на топливо с содержанием серы не более 0,5% должна 
компенсировать сокращение доходности продуктов крекинга

• НПЗ с мощностями каталитического 
крекинга должны работать как 
минимум с не меньшей 
доходностью независимо от того, 
используется ли крекинг

• Цена на мазут с содержанием серы 
не более 0,5% будут значительно 
выше, чем на HSFO, чтобы 
обеспечить выполнение 
вышеупомянутого условия

• В свою очередь, будут 
высвобождены достаточные 
мощности для выпуска мазута с 
содержанием серы не более 0,5%

• При этом сократится производство 
нафты, бензина и газойля
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$/барр. Ценовой дифф. на мазут в СЗЕ от нефти сорта 
Юралс

 Fuel oil 3.5% NWE fob Fuel oil 0.5% 180cst NWE fob

НПЗ с установкой каталитического крекинга (Юралс) $/барр.

+/- Цены в 2020 г. Коэффициент

Пропан -4,3% 32,27 -1,38

Бутан -1,3% 37,68 -0,50

Нафта -1,4% 61,84 -0,86

Бензин -14,4% 74,32 -10,69

Авиакеросин 0,3% 74,91 0,24

Газойль -2,6% 75,61 -1,96

Мазут стандарта ULSFO-180 25,6% 63,76 16,33

Мазут стандарта HSFO-380 -6,7% 17,66 -1.19

Итого $0,00/барр.
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Стоимость светлых нефтепродукты вырастет 
относительно средне сернистых сортов нефти

• Сокращение объема ВГО, перерабатываемого на установках крекинга 
для производства бензина, нафты и сжиженного газа, приведет к 
сокращению предложения этих продуктов

• Почти полное прекращение использования HSFO для бункеровки 
судов приведет к резкому падению цен на мазут с содержанием серы 
3,5%



Изменение маржи переработки нефти марки Brent

• Ценовое смещение увеличит в 2020 г 

маржинальность коксования/гидрокрекинг,

но незначительно сокращает гидрокрекинг

• Общая маржинальность переработки 

снижается в долгосрочной перспективе,

поскольку пиковый спрос приводит к 

структурному профициту на рынке
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Гидрокрекинг выхода % объем

Нефть марки Брент

СУГ 5.8

Нафта 7.7

Бензин 19.7

Керосин 15.6

Дизель 36.8

Мазут 16.0



Ключевые последствия IMO для рынка Brent crude
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• Смешивание газойля и мазута в пропорции 2:1 для выпуска 0.5% мазута 

повышает маржу во время ценового сдвига после введения Marpol VI

• Такое преимущество сохранится пока на рынке не установится равновесие

• Когда премия на 0.5% продукт исчезнет, упадет эффективность блендирования

дорогого газойля в бункерное топливо



Предложение избыточное, но масштабы различаются; млн т
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• В Латинской Америке сохранится нехватка дистиллятов и избыточное 
предложение мазута

• Регулирование парниковых выбросов будет способствовать укреплению роли 
СПГ в качестве бункерного топлива

• Очистка с применением скрубберов не является решением в ближайшем 
будущем и, возможно, и в более долгосрочной перспективе

• Использование MGO на определенном этапе, вероятно, будет решением 
проблемы нехватки топлива с содержанием серы не более 0,5%

• Ожидается значительное изменение цен

• Кому это выгодно - судовладельцу или переработчику?

• Argus рассматривает возможные варианты определения цен на бункерное 
топливо с 2020 г., и мы хотели бы рассмотреть ваши предложения

Выводы
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